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AT uge 47 kemi.

Gennemgang

af tidligere brug af 

kemisk krigsførelse.
Indledning.

Anvendelse af kemiske stoffer i forbindelse med krigshandlinger har været kendt i århundrede i form af giftpile og brandbomber. Men kemisk krigsførelse, som vi kender det i dag, har ikke fundet sted før end i det 20´ende århundrede. Der var dog i den amerikanske borgerkrig forslag om, at bruge klorfyldte granater, men det afviste USA´s regering.

Den kemiske industris udvikling i slutningen af 1900-tallet gjorde, at muligheden for anvendelsen af kemiske våben blev større og man blev mere opmærksomme på de farer, der er ved brug af kemiske våben. I 1899 vedtog man på  Den internationale Fredskonference i Haag en resolution om ”at afstå fra brugen af alle projektiler, hvis formål er at sprede kvælende eller dræbende gasser”. Blandt stormagterne var det kun USA, der ikke støttede dette.

Første verdens krig.
Under første verdenskrig blev der for første gang brugt gasser i stor målestok. Selv om det første angreb sandsynligvis var et fransk angreb, hvor der blev anvendt tåregas, er det ”officielle” starttidspunkt for den moderne kemiske krigsførelse blev derfor sat til d. 22/4 kl. 17, hvor tyskerne slap 180 ton klor ud over Ypres på Vestfronten. I løbet af én time var 5000 franske soldater døde eller ved at dø af gassen, der blev ført med vinden hen over deres skyttegrave.

Denne måde at bruge kemiske våben på var ikke uden problemer. Man kunne kun fremføre over korte afstande, og der var stor risiko for en boomerang-virkning, hvis vinden vendte. Hvis man blev udsat for et angreb, var det forholdsvis let at forsvare sig, fordi selv primitive gasmasker var ret effektive. Virkningen af et gasangreb var øjeblikkelig, men ikke vedvarende, fordi vinden spredte gassen.

På begge sider blev der i første verdenskrig brugt mange kræfter på at finde løsninger på de nævnte problemer. Man erstattede gascylindre med granater, så man kunne angribe over større afstande. Man udviklede andre kemiske våben, der varede længere tid, eks. er stofferne Sennepsgas og Lewisit. De er langsomt fordampende væsker, der sikrer en vedvarende effekt på mange timer. Gassen Phosgen blev også anvendt, fordi det har en øjeblikkeligt dødelig virkning. Desuden anvendte man en blanding af stofferne, så det blev sværere at forsvare sig med eks. gasmasker.

I alt blev der under første verdenskrig dræbt 90.000 mennesker af kemiske stoffer, og mere end én million kom til skade.

Efter første verdenskrig.
Efter første verdenskrig blev der i Folkeforbundets regi indledt drøftelser, der resulterede i Geneveprotokollen af 17. juli 1925 (Se tabel 1). Her blev ”anvendelsen til krigsbrug af kvælende væsker, materialer og mekanismer” forbudt. Folkeretsligt anses forbudet også for bindende for stater, der ikke har underskrevet protokollen. USA har den holdning, at forbudet ikke gælder for brugen af tåregas og ukrudtsmidler (herbicider). Denne holdning bygger ikke på en nærmere gennemlæsning af protokollen, men simpelthen på, at USA under Vietnamkrigen ville have mulighed for at bruge og i øvrigt brugte tåregasserne CN, DM og CS samt at anvende ukrudtsmidlet 2,4,5-T til afløvning af træer. Tåregasser har ikke som formål at dræbe, men alle stofferne er skadelige, hvis koncentrationen bliver høj nok. Det opdagede USA under Vietnamkrigen, hvor det bl.a. blev rapporteret, at der i tiden 8. –15. januar 1966 omkom mere end 100 mennesker, da man brugte CS-gas til at rydde et beskyttelsesrum.[image: image1.jpg]Tabel 1. Stater, som endnu ikke har underskrevet Genéve-protokollen af 1925, eller som har indskrznket deres
forpligtelser i henhold til protokollen ved at forbeholde sig retten til gengzldelse med samme viben

Lande, som har forbeholdt sig retten
til gengaldelse

Lande, som ikke udtrykkeligt har ophzvet de
forbehold for retten til gengzldelse med
samme viben, somi sin tid blev taget af den

Lande, som ikke er underskrivere Land Ar tidligere kolonimagt®
Afghanistan Kiribati Australien 1930 *Bahamagerne
Albanien Nordkorea Belgicn 1928 “Botswana
Algeriet Sydkorea Bulgarien 1934 *Burma
Angola Laos Canada 1930 Cypern
Bahrein Liechtenstein Chile 1935 Gambia
Bangladesh Mauritanien Fiji 1973 “Grenada
Belize Mozambique Frankrig 1926 “Guyana
Benin Nauru Indien 1930 Indonesien
Bolivia Nicaragua® Irak 1931 Jamaica
Burundi Oman Israel 1969 Lesotho
Cameroun Peru Jordan 1977 Malta
Colombia St. Lucia Jugoslavien 1929 Niger
Congo St. Vincent & Grenadinerne Kina 1952 Pakistan
Costa Rica Samoa Kuwait 1971 Rwanda
Dominica SanMarino Libyen 1971 *Seychellerne
ElSalvador* Sao Tome & Principe Mongoliet 1968 *Singapore
Forenede arabiske Emirater Solomon eme Holland 1930° *Surinam
Gabon Somalia New Zealand 1930 *Swaziland
Guatemala Tehad Nigeria 1968 Trinidad & Tobago
Guinea Tuvalu Portugal 1930 *Zambia
Guinea-Bissau Vanuatu Rumanien 1929
Haiti Sydyemen Sovjetunionen 1928
Honduras Zaire Spanien 1929
Demokratisk Kampuchea Zimbabwe Storbritannien 1930
Kapverdiske ger Avatorialguinea Sydafrika 1930

Tiekkoslovakiet 1938

USA 1975°

*Disse to stater har underskrevet Genéve-protokollen, men endnu ikke ratificeret den.

*Forbeholdet omfatter kun gengzldelse med kemiske viben, ikke biologiske

“Denne liste, som cr afsluttet den 31. december 1979, omfatter stater, hvis successionserklzringer tvetydig
i spargsmalet, Det er ikke klart, om de ti lande, som er markeret med en stjene, egentlig har tilsluttet sig.
protokollen (se kildehenvisningen nedenfor). Den kilde, der har dem som deltagere - publikationen fra
USACDA - angiver ogsé, at de har forbeholdt sig retten til gengxldelse med samme vben; mens den ikke
opgiver noget sidant om Comorerne, Djibouti og Mali, som r de tre andre lande i denne usikre Kategori.




Anden verdenskrig.

Under anden verdenskrig var der ikke den store brug af krigsgasser, måske fordi begge sider havde forberedt sig på det. Amerikanske studier efter krigen viste, at invasionen i Normandiet formodentlig kunne have været mislykket, hvis tyskerne havde brugt nervegas, som dengang var stort set ukendt for de allierede. Tyskerne havde nemlig udviklet tabun, sarin og soman. Alle stoffer minder i opbygning om blanan. De trænger ind i kroppen enten gennem luftvejene eller (på dråbeform) gennem huden. De angriber nervesystemet, og, hvis man er udsat for en tilstrækkelig stor koncentration, standser åndedrættet og hjertet og døden indtræffer på få minutter.

Under anden verdenskrig var der mere end en halv snes lande, der lå inde med lagre af kemiske våben. 30 år senere var antallet af lande, som man viste var i besiddelse af væsentlige lagre af kemiske våben, nede på 3; Frankrig, USA og Sovjetunionen. USA ligger ifølge egne oplysninger inde med 42.000 tons kemiske kampstoffer. Oplysninger om Sovjetunionens mængde af kemiske kampstoffer er svære(umulige at få, men der er ikke grund til at tro, at disse lagre er mindre.

[image: image2.jpg]Tabel 3. Ammul
kemiske viben

onsgenstande i den amerikanske beholdning af

Ansldetmangde
Kampstoffor-
delingi ammuni-
tion sompro-
centdelafden
totale beholdning
Oplagrede ammunitionsgenstande Anvendt (af kemiske
Type kampstof Antal viben)
Sennepsgasammunition
Mortergranater, 4,2 tommer H,HD, HT 110.000 1
Haubitsgranater, 105 mm HD 510.000 2
Haubitsgranater, 155 mm £ H,HD(?) 70.000 1
Kanongranater, 155 mm HD 140.000 2
1ton-fade H,HD,HT(?)  16.000 “
Inaksiviserende BZ-ammunition
Ammunition il Klyngebomber til ly, 175 1bs BZ s }
Ammunition til klyngebomber til fly, 7501bs BZ # <1
Fade BZ 2
Nervegasammunition
Haubitsgranater, 105 mm GB 840.000 4
Haubitsgranater, 155 mm GB, VX 750.000 7
Kanongranater, 155 mm GB 290.000 3
Haubitsgranater, 8 tommer GB,VX 180.000 4
Raket, 115 mm, til flerrorsraketkaster GB, VX 400.000 6
Landmine. 2 gallon vX 200.000 3
Flybomber, cksplosionstype, 5001bs GB 6.000 1
Flybomber, spray-type, 5001bs GB 888 <1
Flybomber, eksplosionstype, 7501bs GB 18.000 6
Spraytanke il fly, 160 gallon VX 1.500 3
Iton-fade GB, VX 5.200 2

Kilde: Det amerikanske forsvarsministerium citeret i Perry Robinson, J. P.: »American chemical-warfare

capabilities: collated data and estimates« (ikke publiceret). Bemacr, at de flestc tal opgivt

jlen »An-

slhet mzngde« er meget grove skan, som ikke dircktc kan bekreftes i officielle amerikanske kilder.




Af de amerikanske lagre er ca. halvdelen sennepsgas (H, HD og HT), hvoraf noget er restlagre fra anden verdenskrig, mens resten formodentlig er produceret fra 1952 til 1959. Den anden halvdel er nervegasser af de 3 typer:

· Sarin (GB), fremstillet i 1952-57.

· VX, fremstillet 1961-67

· BZ, ca. 50 tons. Det menes at være forældet midt I 70´erne, og skal derfor destrueres.

I 1967 beordrede Præsident Nixon et stop for fremstilling af ammunition med kampstoffer, mens man afventede udviklingen af kemiske ladninger med binær nervegas. Den første af disse ladninger var klar i 1977, og siden har der været et voksende pres for at masseproducere den som led i, hvad der fremstilles som et ”nødvendigt moderniseringsprogram”.

I 1979 var USA og Sovjetunionen tæt på at have færdigforhandlet en traktat, der forpligtede de underskrivende lande til ”aldrig at udvikle, producere, på anden måde erhverve, oplagre eller opbevare skadelige kemiske stoffer eller forstadier til sådanne kemiske stoffer” – en forpligtigelse, som imidlertid ikke skulle  ”Gælde for de stoffer i disse kategorier, som er beregnet til ikke-krigsbrug eller til militære formål, som ikke involverer brug af kemiske våben”.

Forhandlingerne blev aldrig afsluttet – bl.a. på grund af Sovjetunionens inversion i Afghanistan. Og efter at Reagan blev USA’s præsident 1. januar 1981, blev USA mere interesseret i at modernisere sit lager af kemiske våben til binære våben. Binære  våben er f.eks. (granater, bomber eller raketsprænghoveder), som ikke er fyldt med egentlige nervegasser, men med adskilte ladninger af langt mindre giftige kemiske stoffer, og indrettet således, at stofferne først på vej mod målet blandes og udvikler nervegas (Sarin (GB), Soman (GD) eller VX). De binære nervegasser er nødvendigvis mindre kraftigtvirkende end deres modstykker, fordi den binære reaktion skaber biprodukter, som fortynder nervegassen når den spredes.

I september 1981 lavede det amerikanske forsvarsministerium (Pentagon) en kontrakt om bygning af en stor fabrik til fremstilling af den første nye binære nervegas i Pine Bluff, Arkansas.

Kemisk krigsførelse er blevet aktuel igen efter Irak anvendte sennepsgas til at standse iranske tropper i marsken sydøst for Bagdad i februar 1984. Siden har Irak anvendt kemiske kampstoffer flere gange. Det menes, at Irak kan producere 60 tons sennepsgas, 4 tons Sarin og 4 tons Tabun om måneden.

Inddelinger af kemiske kampstoffer.
De kemiske kampstoffer inddeles i to hovedgrupper: Tabsgivende og inaktiverende kampstoffer.

De tabsgivende kampstoffer har til formål at gøre de fjendtlige soldater ukamp-dygtige, dvs. enten dræbe dem eller give dem skader, som kræver langvarig behandling.

De inaktiverende kampstoffer har til formål at uskadeliggøre folk et stykke tid uden, at medicinsk behandling bagefter er nødvendig. Det er stoffer, der typisk anvendes mod civilpersoner i forbindelse med optøjer.

De tabsgivende kampstoffer inddeles i fire grupper efter deres fysiologiske virkemåde: blodgifte, kvælegasser, blistergasser og nervegasser. Selv om kampstofferne normalt omtales som ”gasser”, er langt de fleste af dem væsker. Det er nemlig ønskeligt, at kampstoffernes virkning holder sig i længere tid, og de må derfor ikke være flygtige, så de hurtigt spredes af vinden.

Blodgifte virker ved at forhindre blodet i at optage eller afgive ilt. Giftvirkningen viser sig i det lette tilfælde som svimmelhed, kvalme og hovedpine. Ved en sværere forgiftning får man kramper og bliver bevidstløs. Virkningerne viser sig næsten altid øjeblikkeligt, og døden kan indtræffe på få minutter.

De vigtigste blodgifte er cyanbrinte og chlorcyan. Det er flygtige stoffer, der på grund af deres ringe molekylestørrelse lettere gennemtrænger gasmaskens filter end andre kemiske kampstoffer.

Kvælegasser virker ved at ødelægge åndedrætsorganerne. ved let forgiftning giver kvælegasser hoste og kvælningsfornemmelser, men ved sværere forgiftning ødelægges lungsvævet, så der sker væskeudsivning i lungerne (ødemer); lungekapaciteten nedsættes og blodet bliver derfor ikke iltet tilstrækkeligt. Dette fænomen kaldes ”indre drukning” og kan have dødelig udgang.

Den vigtigste kvælegas er phosgen, der er en farveløs gas med svag lugt (som muggent hø). Den er meget lumsk, da man uden at bemærke det kan indånde skadelige mængder. Phosgen er nemlig ikke særlig vandopløselig, og irriterer derfor ikke de øvre luftveje – den kommer helt ud i lungeblærerne, hvor den ved hydrolyse danner saltsyre.

Blistergasser har fået deres navn efter deres blæredannende virkning på huden. De er kun dræbende ved forurening af meget store dele af huden eller ved indånding af aerosoler af stoffet. Det er ikke muligt at opbygge en dræbende koncentration af blisterdampe, men dampene kan være skadelige i sig selv.

Væskeformig blistergas trænger gennem kraftige tekstiler og læder i løbet af få minutter, men kan tilbageholdes længere tid af f.eks gummi og plastik.

Hvis Sennepsgas i væskeform kommer i øjet, vil den kunne forårsage permanent blindhed, og hvis den indtages med føde eller drikke, vil den forårsage alvorlige skader på fordøjelsesorganerne, eventuelt med døden til følge. På huden vil sennepsgas i væskeform fremkalde rødme og irritation, der viser sig i løbet af et par timer, hvorefter blærer udvikler sig i løbet af 6 – 12 timer. Hvis sennepsgas på dampform kommer i øjet , vil den i løbet af nogle timer forårsage lukning af dette og midlertidig blindhed. Indånding af sennepsgas vil forårsage alvorlige skader på luftveje og lunger. PÅ huden vil det forårsage rødmen og irritation, og i løbet af 6 – 72 timer vil der dannes talrige små blærer.

Nervegasser påvirker nervernes funktion ved at forhindre dannelse af cholinesterrase, som normalt nedbryder acetylcholin. Acetylcholin er signalstof mellem nerve og muskelceller.

I dampform vil nervegas primært trænge ind i organismen gennem luftveje og øjnene samt i nogen grad gennem huden. Væskeformig nervegas trænger ind i organismen gennem huden, øjnene, fordøjelseskanalen og luftveje. Væsken trænger let gennem tekstiler og læder, men er længere om at trænge igennem gummi og plastik.

Ved en lille dosis er symptomerne hoved-pine og smerter i øjnene, synsforstyrrelser og pupil-sammentrækninger, næseblod og trykken for brystet. En stor dosis medfører fråde om munden, kramper, åndenød, langsom puls, standsning af hjertet og død.

Virkningen af en ikke-dødbringende dosis foretager langsomt, og hvis en person ikke er helt helbredt, inden en ny nervegasforgiftning finder sted, kan selv en lille dosis være dødelig.

Oversigt over tabsgivende gasser
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Tåregasser irriterer øje- og svælg-slimhinder med heraf følgende tåreflod. Virkningen foretager sig hurtigt, når det forurenede område forlades. Da uudholdelighedsgrænsen er langt mindre end dødelighedsgrænsen betragtes tåregasser ofte som ufarlige. De vigtigste tåregasser kan ses nedenfor:

· CA (brombenzylcyanid)

· CN (chloracetophenon)

· CS (Orto-chlorbenzyliden-malononitril).
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